O Tsunami

Slovo tsunami pochéazi z Japonstiny a doslovné prelozeno
znamena ,pobiezni vina“. Nazev je nepochybné odvozen od
pozorovani nasledku, které tsunami zpusobi na pobreZzi,

v literatufe se nékdy tsunami také nazyvaji tidel waves nebo
seismic sea waves, dle zpusobu vzniku.

Tsunami je system gravitacnich vin vzniklych na mofi jako
vysledek velkého posunu morského dna v kratkém casovem
okamziku. Impulsem ke vzniku vin muze byt silné zemétreseni
(vice nez 6,5 stupné Richterovi stupnice) doprovazene
vyraznym posunem zemskych desek, vybuch podmofrskée
sopky, dopad meteoru, pobfezni sesuny pudy (skal) do vod
zalivu. Zemétreseni je nejCastési pricinou vin, které se mohou
Sifit celym oceanem. Napfiklad tsunami z 22. kvétna 1960 se
Sifila smrt a zmar po celém Pacifiku od Chile a ostrovu Hawai
az po Japonsko a Filipiny.

Bohuzel neni pravidlem, Ze by silné zemétfeseni pokazdé
vyvolalo vinu tsunami. V dnesSni dobé neexistuje zpUsob jak
vinu tsunami spolehlivé detekovat, kromé sledovani epicentra
zemeétfeseni a nasledné detekce pfichodu charakteristickych
vin k siti pfilivovych a odlivovych stanic (tide stations).

V okamziku vzniku zemétifeseni se zemskym povrchem zacnou
Sifit viny raznych frekvenci a rychlosti. | kdyz se zemétreseni
muaZe v misté vzniku zdat malé, i tak se propaguji viny, které lze
zachytit seismometrem i na vzdalenych stanicich.

Pro ucely TWS (Tsunami Warning System) je kladen dlraz na
tfi typy sesimickych vin. Prvni, tzv. P-wave je vina putujici skrze
zemsky vnitfek rychlosti pfiblizné 8 v blizkosti zemské kury a
13,5 km/s v blizkosti zemského jadra. Jako takova je prvnim
indikatorem zemétfeseni. Epicentrum mazeme urcit na zakladé
méfeni nékolika stanic, porovnanim se standardnimi tabulkami
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¢asu pfichodu P-vin pro rizné hloubky a vzdalenosti
zemétreseni.,

V druhé fazi pfichazi tzv. S-vina (secondary wave), ktera putuje
vnittkem Zemé jako shear wave a sleduje pfiblizné stejnou
drahu jako P-vina. Rychlost se pohybuje v rozmezi 6,7-8km/s,
opét v zavislosti na hloubce. Z S-vin Ize urcit silu zemétreseni,
zejména kdyZ se odehraje ve velké hloubce.

Treti fazi jsou povrchové viny, jez jsou vysledkem pohybu
zemskych desek a putuji smérem k povrchu. Tyto viny jsou
pozorovatelni na seismickych stanicich jao lokalni nebo
regionalni povrchové viny a jsou zakladem pro ur¢eni sily
zemétfeseni dle Richterovi stupnice. RS je logaritmicka
stupnice, zavedena Charlesem Richterem, ktera na zakladé
amplitudy namérené na seismografu a vzdalenosti od
zemétfeseni dovoluje indikovat silu zemétreseni. NejvySSi
hodnotou stupnice je 10, aktualni uvolnéna energie se zvysuje
s kazdym stupném 32x. BEhem zemétreseni o sile 8,0 je tak
uvolnéno tisickrat vice energie nez pfi zemétfeseni o sile 6,0.

Tsunami se Sifi vSemi sméry z mista vzniku, hlavni energie
obvykle sméfuje kolmo na smér zemétfesné zony. Rychlost
tsunami zavisi na hloubce oceanu, takze se viny béhem
putovani oceanem viny zrychluji a zpomaluji. V hlubokém a
otevieném mofi je rychlost kolem 500-1000 km/hod, vzdalenost
mezi hfebeny vin mize byt az mezi 500-650 kilometry!

V otevieném mofi nejsou viny vétsi nez 30-60 centrimetr a
projdou tak bez vSimnuti. Pravidlo Sifeni vSemi sméry mize byt
poruseno, pokud je impuls ke vzniku vin vyrazné silnéjsi

v nékterém ze smérd a nebo pokud to mistni topografické
vlastnosti nedovoluji. VIny tsunami svou mohutnosti zaujimaji
celou hloubku more, ode dna k hladiné.

V okamziku kdy se viny pfibliZzi k pobfezi, jejich rychlost se
vyrazné zmensi, délka viny se zkrati a vySka se muze
dramaticky zvysit. Konfigurace pobfezi, tvar dna oceanu a
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charakter morskych vin hraji dulezitou roli v sile destrukce,
kterou udefi, nezavisle na lokaci, at v misté vzniku nebo tisice
mil daleko. Jsou-li malé tsunami detekovany v jakékoli lokalité,
je jeich vyskyt okamzité hlaSen do TWS a i ostatni stanice jsou
varovany, aby méli ¢as ucinit potfebna opatfeni.

V soucasnosti, detekce tsunami je mozna pouze blizko pobrezi.
Prvni pfiznakem tsunami je nahly pokles vody, ¢asto
zanechavajici ryby placajici se na suchém dné a lodé, jez
kotvili blizko pobfezi se zabofi do dna. | nahly vzrast morske
hladiny (Chile, 22. kvétna 1960) muze byt pfiznakem bliZici se
viny.

Tsunami neni pouze jedna vina, ale série vin, které obvykle
udefi v odstupu 10 — 45 minut. Sila destrukénich ucinkd muze
oscilovat nékolik hodin, pozdégjSi viny jsou ¢asto silnéjSi. Nez se
more uklidni, muze to trvat az nékolik dnu.

Maximalni vySka viny se oznacuje jako run-up, nejvétsi
vzdalenost, jako dosahne od pobfezi jako inundance. Run-up
se méfi dle

Béhem 101 let (1900 — 2001) bylo v Pacifiku naméfeno 796 vin
tsunami, z nichz 117 zpusobilo Skody na pobfezi a pouze 9 vin
se rozSifilo po celém Pacifiku.
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